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1. OBJETIVO:

Mejorar la eficiencia del uso de combustibles fésiles y optimizacién de uso
de energias renovables, con el fin de minimizar los gases de efecto
invernadero de nuestras operaciones.

2. ALCANCE:

El alcance del presente plan son las operaciones agricolas, industriales
y administrativas.

3. RESPONSABILIDADES:

Gerente de departamento:

¢ Plantear e implementar medidas de mejoras, ademas de asegurarse
del control de los consumos y uso eficiente de combustibles fosiles.

Gestor Ambiental:
e Realizar auditorias para asegurar el cumplimiento del presente plan.
¢ Analisis de informacion de consumos.

4. MARCO NORMATIVO:

Ley General De Cambio Climatico
Articulo 33.- Los objetivos de las politicas publicas para la mitigaciéon
son:

I.Promover la proteccion del medio ambiente, el desarrollo sustentable y
el derecho a un medio ambiente sano a través de la mitigacion de
emisiones;

Il. Reducir las emisiones nacionales, a través de politicas y programas,
gue fomenten la transicién a una economia sustentable, competitiva y de
bajas emisiones en carbono, incluyendo instrumentos de mercado,
incentivos y otras alternativas que mejoren la relacion costo- eficiencia
de las medidas especificas de mitigacion, disminuyendo sus costos
economicos y promoviendo la competitividad, la transferencia de
tecnologia y el fomento del desarrollo tecnoldgico;

Este documento es propiedad de PROLADE y queda prohibida su copia y reproduccion




PLAN PARA LA MEJORA'Y USO EFICIENTE
DE COMBUSTIBLES FOSILES Y
susta 1 0i

tainable paln OPTIMIZACION DE ENERGIAS RENOVABLES

DEPARTAMENTO: SOSTENIBILIDAD CODIGO:PRO-SOS-PLA-004

FECHA DE PRIMERA EMISION:05/05/2023 Revision 2 Pagina 2 de 17

FECHA DE ACTUALIZACION: 20/09/2024

lll.Promover de manera gradual la sustitucion del uso y consumo de los
combustibles fosiles por fuentes renovables de energia, asi como la
generacion de electricidad a través del uso de fuentes renovables de
energia;

IV. Promover practicas de eficiencia energética, el desarrollo y uso de
fuentes renovables de energia y la transferencia y desarrollo de
tecnologias bajas en carbono, particularmente en bienes muebles
e inmuebles de dependencias y entidades de la administracion
publica federal centralizada y paraestatal, de las entidades
federativas y de los municipios;

V. Promover de manera prioritaria, tecnologias de mitigacién cuyas
emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero sean
bajas en carbono durante todo su ciclo de vida; [...]

VIl. Medir, reportar y verificar las emisiones; [...]

Articulo 109.- Los tres 6rdenes de gobierno deberan promover la
participacion corresponsable de la sociedad en la planeacién, ejecucion
y vigilancia de la Politica Nacional de Cambio Climatico.

Convenio sobre la Diversidad Biolégica (1992) de las Naciones
Unidas

Arts. 1-18 Conservacion de la diversidad bioldgica y el uso sostenible de
sus componentes.

Arts. 1-4 Dirigido a estabilizar las concentraciones atmosféricas de
gases de efecto invernadero para evitar “interferencias antropogénicas
peligrosas” incluso en el sector agricola.

Ley de Transicion Energética

Articulo 5.- La Estrategia establecera politicas y medidas para impulsar
el aprovechamiento energético de recursos renovables y para la
sustitucion de combustibles fosiles en el consumo final.

Articulo 27.- La Estrategia constituye el instrumento rector de la politica
nacional en el mediano y largo plazo en materia de obligaciones de
Energias Limpias, Aprovechamiento sustentable de la energia y mejora
en la productividad energética en su caso, de reduccidn
economicamente viable de emisiones contaminantes de la Industria
Eléctrica, cuyos objetivos principales son:
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e Establecer las metas y la Hoja de Ruta para la implementacién de
dichas metas;

l.Fomentar la reduccidon de emisiones contaminantes originadas por
la Industria Eléctrica, y
Il. Reducir, bajo criterios de viabilidad economica, la dependencia del
pais de los combustibles fosiles como fuente primaria de energia.

La Estrategia establecera las politicas y las acciones que deberan ser

ejecutadas mediante el Programa y los programas anuales que de él
deriven para cumplir los objetivos de la misma.
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5. FUENTES DE CONSUMO.

Tabla 1. Fuentes de consumo de combustible y energias

FUENTE DE CONSUMO TIPO DE ACTIVIDAD EN LA QUE SE
COMBUSTIBLE UTILIZA
O ENERGIA
Industrial (planta Diesel Generacion de energia eléctrica
extractora) Transporte de personal
Maquinaria
Gasolina Motobombas de agua,
hidrolavadoras, desbrozadora
Fibra de | Generacién de energia eléctrica
mesocarpio
prensada y
picada, cascarilla
de palma
GLP Arranque de planta de biocarbon.
Agricola (Plantaciones) Diesel Transporte de fruta en camiones,
Evacuacion de fruta en tractores,
Transporte de personal de campo,
transporte de desechos, transporte
de materiales, Mantenimiento de
vias, Generador de energia,
tractores para mantenimiento
agricola (control de maleza,
fertilizacion),
Gasolina Transporte de personal
(camionetas, motocicletas),
motobombas contra incendios,
motobombas de pozo,
desbrozadoras, generador de
energia, compresores de aire,
motosierras,
GLP cocina

Energia eléctrica
de la red de CFE

Administrativo
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6. LINEA BASE DE CONSUMO

Se establece una linea base del consumo de combustibles con el
objetivo de hacer una comparacion anual de cada una de las
operaciones. Esto nos da la referencia de las areas que estan teniendo
mayor consumo de combustibles y permite realizar los analisis
correspondientes para determinar las causas y establecer las acciones
para el uso eficiente de los mismos.

Tabla 2. Consumo de Litros de Diesel por departamentos afio 2022 y

2023
ADMINISTRACION 0 64
BUSQUEDA DE TIERRAS 0 120
COSECHA 72,127.00 112,255
DESARROLLO 23,308.00 19,273
INFRAESTRUCTURA 7,631 14,995
INVESTIGACION Y DESARROLLO 144 15
MANTENIMIENTO AGRICOLA 18,566 5,095
MANTENIMIENTO MECANICO 4,133 11,850
RIEGO 15,700 21,385
SOSTENIBILIDAD 1,769 1,015
VIVERO 1,582 11,821
TOTAL

Este documento es propiedad de PROLADE y queda prohibida su copia y reproduccion




PLAN PARA LA MEJORA'Y USO EFICIENTE
DE COMBUSTIBLES FOSILES Y

sustainable palm oil OPTIMIZACION DE ENERGIAS RENOVABLES
DEPARTAMENTO: SOSTENIBILIDAD CODIGO:PRO-SOS-PLA-004
FECHA DE PRIMERA EMISION:05/05/2023 Revision 2 Pagina 6 de 17

FECHA DE ACTUALIZACION: 20/09/2024

Grafica 1. Comparativo de consumo de litros de Diesel por
departamentos

COMPARATIVO CONSUMO DIESEL 2022y 2023
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Tabla 3. Litros de Diesel consumido por tonelada de fruta
producida ano 2022 y 2023
Suma de Consumo de Suma de Consumo de
DEPARTAMENTO consumo de Diesel por consumo de Diesel por
tonelada de RFF cosechada tonelada de RFF cosechada
2022 2023
ADMINISTRACION 0.0000 0.0015
BUSQUEDA DE TIERRAS 0.0000 0.0029
COSECHA 1.6442 2.6698
INFRAESTRUCTURA 0.1740 0.3566
INVESTIGACION Y
DESARROLLO 0.0033 0.0004
MANTENIMIENTO AGRICOLA 0.4232 0.1212
MANTENIMIENTO MECANICO 0.0942 0.2818
PLANTA EXTRACTORA 0.0900 0.1955
RIEGO 0.3579 0.5086
SOSTENIBILIDAD 0.0403 0.0241
Total general 2.8271 4.1624
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Grafica 2. Litros de Diesel consumido por tonelada de fruta
producida afio 2022 y 2023
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Enlatabla 2 y grafico 1 se muestran los consumos de combustibles en litros
del afno 2022 y 2023, se muestra en el comparativo total general que el
area de mayor consumo es el departamento de cosecha, asi también se
puede observar un incremento significativo entre el afo 2022 y 2023.

En la tabla 3 y grafico 2 se realiza un comparativo de consumo de
combustible con relacion a la cantidad de fruta producida. De igual manera
se puede observar que el area de cosecha es quien tiene el mayor
consumo, siendo este de 1.6 litros por tonelada de fruta en 2022 y 2.7 litros
de Diesel por tonelada de fruta en 2023. Este incremento se debe a que en
el ano 2022 los equipos y transporte fueron principalmente mediante renta
y en 2023 se incremento la flotilla de vehiculos y quipos para cosecha.

La relacién total de consumo en el afio 2022 es de 2.8 litros por tonelada
de fruta producida y en el afio 2023 4.2 litros por tonelada de fruta
producida, teniendo un incremento de 1.4 litros de Diesel consumido por
tonelada de fruta.

El area donde se observa una reduccion de consumos es el area de
mantenimiento agricola, consumiendo en el afio 2022 0.4 litros de Diesel
por tonelada de fruta a 0.1 litros de Diesel por tonelada de fruta en el afio
2023, esto puede estar relacionado a que no se realizaron operaciones
para la fertilizacion y aplicacion de herbicidas.
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Tabla 4. Consumo de Litros de Gasolina por departamentos afio 2022 y

2023
ACTIVIDAD CONSUMO 2022 CONSUMO 2023
COSECHA 10906.16 6050
ALMACEN 0 135
CARTOGRAFIA 0 325
INFRAESTRUCTURA 1818 2098.5
INVESTIGACION Y DESARROLLO 609 1390
MANTENIMIENTO AGRICOLA 6751.8 3973
MAQUINARIA'Y VEHICULOS 1333.6 1503
RIEGO 791.5 2605.3
SOSTENIBILIDAD 1741.23 3855.5
SUPERVISION 21125 921
Total 26,063.79 22,856.3
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ACTIVIDAD Relacién Lt G/tm RFF2022 | Relacién Lt G/tm RFF 2023
ALMACEN - 0.00
CARTOGRAFIA - 0.01
COSECHA 0.25 0.14
INFRAESTRUCTURA 0.04 0.05
INVESTIGACION Y DESARROLLO 0.01 0.03
MANTENIMIENTO AGRICOLA 0.15 0.09
MAQUINARIA'Y VEHICULOS 0.03 0.04
RIEGO 0.02 0.06
SOSTENIBILIDAD 0.04 0.09
SUPERVISION 0.05 0.02
Total 0.59 0.54

Grafica 3. Comparativo de consumo de litros de Gasolina por
departamentos
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Tabla 5. Litros de Gasolina consumidos por tonelada de fruta producida
afno 2022 y 2023.

Grafica 4. Litros de Gasolina consumido por tonelada de fruta
producida ano 2022 y 2023
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En cuanto al consumo de gasolina hubo una disminucién en el consumo en
base a los registros del afio 2022 y 2023, teniendo una reduccién total de
3207 litros.

Enlatabla 4y grafico 3 se puede observar que las areas de mayor consumo
en el ano 2022 son cosecha, mantenimiento y supervision; siendo cosecha
la de mayor consumo con un total de 10,906 litros, sin embargo, se puede
observar una reduccion significativa en afo 2023, siendo la misma de
4856.16 litros.

En la tabla 5 y grafica 4 se representan los consumos con relacién a las
toneladas de fruta producida, siendo en el 2022 un consumo total de 0.59
litros por tonelada de fruta producida y en el afio 2023 un consumo total de
0.56 litros de gasolina por tonelada de fruta producida, habiendo una
reduccion de 0.03 litros de combustible gasolina por cada tonelada de fruta
producida. El area de mayor consumo es cosecha con un consumo de 0.25
litros de gasolina por tonelada de fruta en 2022 y 0.14 para el 2023,
habiendo una reduccion representativa de 0.11 litros de gasolina
consumida por tonelada de fruta producida y el area de mantenimiento con
un consumo de 0.15 litros por tonelada de fruta y redujo a 0.09 litros de
gasolina por tonelada de fruta.

También se puede ver representado en la grafica que el area de
sostenibilidad y riego tienen un incremento en los consumos de gasolina
del 2023 con relacién a los consumos del afo 2022, esto puede estar
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relacionado al uso de combustible para el arranque de la planta de
tratamiento de aguas residuales de la planta extractora.

Tabla 6. Litros de Diesel consumidos por tonelada de aceite crudo de
palma ano 2022 y 2023

Etiquetas de fila

Suma de Relacion 2022
(It Diesel/Tm CPO)
Septiembre — Diciembre

Suma de Relacién 2023
(It Diesel/Tm CPO)
Enero - Diciembre

AUTOBUS TRANSPORTE - 5.56
CAMION DE BIN Y VOLTEO - 0.29
CARGADOR FRONTAL - 0.86
GENERACION DE ENERGIA 68.65 49.80
Total 68.65 56.50

Grafica 5. Litros de Diesel consumidos por tonelada de aceite crudo de
palma ano 2022 y 2023
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Se puede observar en el grafico 5. Litros de Diesel consumidos por
tonelada de aceite crudo de palma afio 2022 y 2023 que el mayor consumo
de combustible Diesel se tiene en el area de generacion de energia
eléctrica, sin embargo, se puede ver una disminucion en el consumo para
el ano 2023 con relacion al consumo del afio 2022.
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Tabla 7. Litros de Gasolina consumidos por tonelada de aceite crudo de
palma ano 2022 y 2023

ANO Lt gasolina/ Tm CPO
2022 0.030
2023 0.114

Grafica 6. Litros de Gasolina consumidos por tonelada de aceite crudo
de palma afio 2022 y 2023

Comparativo consumo de gasolina 2022y 2023
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Se puede observar en la grafica 6, litros de gasolina consumida por
tonelada de fruta producida durante 2022 y 2023, donde el mayor
consumo se concentra en el afio 2023, teniendo un rendimiento de 0.114
litros por cada tonelada de aceite producido, en comparacion del 2022 con
un 0.030 litros de gasolina consumido por cada tonelada de aceite
consumido, esto debido al periodo de tiempo de operacion de la planta

extractora.

7. FUENTES DE GENERACION DE EMISIONES ATMOSFERICA.
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Tabla 8. Emisiones de la planta extractora

POME

4798.17

5822.55 0.14 0.14

COMSUMO DE COMBUSTIBLE

1597.44

2123.15 0.05 0.05

Tabla 9. Emisiones de plantaciones

CONVERSION DE TIERRA 8174.34 2197.07 287 | 077 | 024 | 005
EMISION DE CO2 POR 1467.24 260.90 051 | 009 | 0.04 | 001
FERTILIZANTES

EMISION DE N20 POR 907.96 143.39 032 | 0.05 | 0.03 0
FERTILIZANTES

COMSUMO DE COMBUSTIBLE 342.32 573.07 012 | 02 | 001 | 001
SECUESTRO EN CULTIVO -26686.74 2658557 | -9.36 | -9.36 | -0.78 | -0.65
SECUESTRO EN AREA DE -201.57 -2678.17 -0.07 | -0.94 | -0.01 | -0.07
CONSERVACION

TOTAL -15996.45 -26089.31| -5.61| -9.19| -0.47 | -0.65

Tabla 10. Emisiones Totales

CPO

-1.08 -1.45

-1.08 -1.45

Tabla 11. Emisiones de particulas de los gases que fluyen por el ducto de
la chimenea de caldera NOM-043-SEMARNAT-1993. Medicion junio 2023.
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Caldera de

0.3337 5.8184 253.93
planta extractora
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8. PLAN DE GESTION PARA EL CONSUMO Y USO EFICIENTE

COMBUSTIBLES
ATMOSFERICAS.

FOSILES Y REDUCCION

DE EMISIONES

Tabla 12. Plan de Gestion para el uso eficiente de combustibles fosiles y
reduccion de emisiones atmosféricas en plantaciones

. Fechade
Mejora propuesta Departamento Resultado . ..
ejecucion
Aumento en la capacidad de los bines Cosecha Mayores toneladas de frutas Noviembre
para el traslado de fruta trasladada en un mismo flete 2024
Mantenimiento oportuno a los o - L -
, L Mantenimiento mecanico | Reduccion de emisiones Permanente
vehiculos y maquinarias
Capacitacibn a operadores de Rendimiento en el consumo del
p. P . Cosecha ) Octubre 2024
camiones y tractores (manejo) Diesel
Control de velocidad de camiones - - ., .
y Mantenimiento mecanico | Reduccion de consumo de Diesel 2025
tractores
Apagado de tractores, si no se utilizan | Mantenimiento mecanico | Reduccion de consumo de diésel Octubre 2024
Sistema hibrido para el sistema de| _. ., .,
riego P Riego Reduccion de consumo de diésel 2025
Asignacion de combustibles a los Consumo  adecuado en las
Cosecha . Permanente
centros de costos correctos actividades correctas
No realizar recorridos con bines con Cosecha Mayor rendimiento en el traslado de | Noviembre
menos de 9 toneladas la fruta 2024
Ejecucion en tiempo y forma del plan Evitar traslados largos dentro de las .
) . P y, P Infraestructura ) g Julio 2024
de mantenimiento de vias plantaciones
Regular limites de velocidad - - Menos gasto de consumo de
g . ) , Mantenimiento mecanico g 2025
camiones y flotilla de vehiculos combustibles
Uso de tensiometros para medicion | _. Mejor programacion en el riego de Diciembre
. Riego )
de humedad en el riego plantaciones 2024
Utilizar los equipos de acuerdo con la | Cosecha y | Rendimiento en el consumo del
. - . Permanente
necesidad (tractores) mantenimiento Diesel
Cambio de luminaria incandescentes . Reduccidén del consumo de energia
Gestor Ambiental . Permanente
por LED eléctrica
Evitar la emision de gases HCFC, uso
No utilizacion de Aire acondicionados . en aire  acondicionados de
Gestor Ambiental permanente

con refrigerante R22

refrigerantes R-407C, el R-134A y el
R-410A
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Tabla 13. Plan de Gestidn para el uso eficiente de combustibles fosiles y

reduccion de emisiones atmosféricas en Planta Extractora

. Fecha de
Mejora propuesta Departamento Resultado . ..
ejecucion
Generacion de energia a través del L Energia eléctrica producida
Produccion . . Permanente
Turbo Generador de Vapor mediante biomasa
, __ Energia eléctri r i
Celdas Solares con banco de baterias | Mantenimiento € ga elec C,a producida 2025
mediante energia solar
neracion nergia eléctri n . Energia eléctri r i
C.ogel eracion de energia eléctricaco Produccion e ga e ep ,ca producida 2025 -2026
biogas. mediante biogas
Menor cantidad de material
Precipitador de particulas en caldera | Produccion particulado emitido a la Permanente

atmosfera

Ampliacion de la planta extractora

Gerencia de planta

Reduccién del consumo de
energia por tonelada de fruta

Diciembre 2024

Recuperaciéon de Agua de proceso y

Reduccion de uso de

. Gerencia de planta ) 2025

rechazo de osmosis combustible
Implementamon de proyecto de Gerencia de planta Permanente
biocarbon Encapsulado de carbono
Cambio de luminaria incandesentes . Reduccién del consumo de

Gestor Ambiental o Permanente
por LED energia eléctrica
No utilizacion de Aire acondicionados Gestor Ambiental Evitar la emision de gases Permanente

con refrigerante R22

CFC
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9. Control de cambios:

No. | Descripcion del cambio Responsable del
cambio
1. EMISION Gerencia de
Sostenibilidad
2 Fecha 20/09/2024

energias renovables.

nuestras operaciones.

e Se eliminan lineas de accion
e Se elimina el Monitoreo
e Se elimina matriz de Cumplimiento.

e Se agrega Alcance

e Se Agrega Responsabilidades

e Se agrega Marco Normativo

e Se agregan Tablas de fuentes de consumo.

e Se agrega Linea base de consumo

e Se agregan Graficos

e Se agregan fuentes de generacién de emisiones

e Se agrega tabla (Plan de gestion para el
consumo y uso eficiente de combustibles
fésiles y reduccion de emisiones
atmosféricas.)

Se Cambia a Revisiéon 2

eSe cambia el nombre de Plan de Conservacién
Atmosférica y se sustituye por: Plan para la mejora y
uso eficiente de combustibles fosiles y optimizacion de

e Se cambia el objetivo anterior y sustituye por: Mejorar
la eficiencia del uso de combustibles fosiles y
optimizacion de uso de energias renovables, con el fin
de minimizar los gases de efecto invernadero de

Gerencia de
Sostenibilidad
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